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                                                       Пояснительная записка.
               Настоящая программа предназначена для подготовки   лаборантов химического анализа  в ЧОУ  ДПО  «Учебный центр «Волгодонскстрой».
        Программа составлена в соответствии с требованиями квалификационной характеристики лаборанта химического анализа.  
      Программа предусматривает необходимый объём учебного материала для приобретения теоретических знаний и практических навыков. Программа разработана для  слушателей, имеющих среднее образование .
       Продолжительность обучения   установлена 84 часа, из них 44 часа теоретического и 40 часов производственного обучения. 
       Для  лучшего усвоения материала в процессе обучения используются имеющиеся в учебном центре  и приборы контроля.  
       Производственная практика проводится в лабораториях  производственных предприятий согласно договору  учебного центра с предприятиями города под руководством мастера или преподавателя.      
       К концу обучения учащиеся должны уметь самостоятельно выполнять   работы, предусмотренные квалификационной характеристикой  лаборанта химического анализа   в соответствии с требованиями производственной инструкции, норм и правил безопасности.
        По окончании теоретического и производственного обучения проводится итоговый экзамен по проверке знаний учащегося комиссией учебного центра .
        По результатам экзамена , на основании протокола экзаменационной комиссии, учащемуся присваивается специальность,  выдаётся свидетельство установленного образца . 



                                                    УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
               подготовки по проессии «Лаборант химического анализа» 
 
	      №
	                          Наименование предметов
 
	Количество 
часов

	1.
	Теоретическое обучение
	          44

	1.1.
	Общетехнические предметы..
	          14

	1.1.1.
	Электротехника.
	4

	1.1.2.
	Материаловедение
	8

	1.1.3.
	Общие требования охраны труда, пожарная безопасность. 
	2

	
	
	

	1.2.
	Специальные предметы.
	            30

	1.2.1.
	Требования безопсности при ведении работ.
	2

	1.2.2.
	Оборудование и технология выполнения работ по химическому анализу.
	28

	
	
	

	2
	Производственное обучение.  
	          40            

	2.1.
	Производственная практика на рабочем месте в составе производственной бригады в лаборатории химического анализа..
     
	40

	
	ИТОГО
	         84   




                                                 

1.1. Программа общетехнических предметов. 
 
      1.1.1. Программа предмета «Электротехника».   
 Использование электроэнергии на производстве и в быту. Понятие об электрическом токе. Тепловое действие тока. Короткое замыкание и меры защиты. Электродвижущая сила источников тока. Закон Ома. Последовательное, параллельное и смешанное соединение проводников и источников тока  Единицы измерения, соединение звездой и треугольником. Линейные и фазные токи и напряжения. Соотношение между ними. Мощность однофазного и трехфазного переменного тока.     Предохранители. Электроизмерительные приборы и электрические измерения. Электрооборудование установленное на участке, его заземление. Электрическая защита.   Виды светильников, правила их расположения, установки и крепления. Классификация электрических устройств и помещений по степени электробезопасности и безопасное напряжение.  

      1.1.2. Программа предмета «Материаловедение».   
      Материалы, применяемые при проведении химического анализа, их краткая характеристика, технические требования к ним.
       Соли, применяемые для изготовления электролитов: хлористый цынк, хлористый аммоний (нашатырь), хлористый кальций; их физические и химические свойства. 
      Загустители – мука и крахмал, их основные свойства. Сулема, ее назначение и основные свойства, правила обращения с сулемой. 
      Кислоты, применяемые для электролитов . Допустимое содержание примесей в аккумуляторной кислоте. Зависимость удельного сопротивления растворов серной кислоты от концентрации, от плотности. Температура замерзания электролитов, свинцовых аккумуляторов в зависимости от плотности.  
      Характеристика электролитов для щелочных аккумуляторов. Плотность электролита. Зависимость температуры замерзания электролитов от содержания щелочи. Зависимость удельной электропроводности растворов едкого калия и едкого натра от концентрации при различных температурах. Добавка едкого лития. Способы удлинения сроков службы электролита. Процессы карбонизации электролита и методы борьбы с ними. Хранение электролитов и паст. 
      Характеристика изоляционных смесей и электропроводных масс. Свойства парафино - канифольных и озокеритно - канифольных композиций. Свойства заливочных смол. Состав жаро- и холодостойких композиций. Основные показатели электропроводных масс на основе канифоли и на основе полимеров.
      Понятие о смачиваемости материала. Зависимость первоначальной влажности материала (картона, бумаги) от  вязкости раствора и температуры. Материалы, применяемые для составления изоляционных и электропроводных масс и лаков: канифоль, парафин, битум, озокерит, церезин, целлулоид, бутилкаучук, пек и др; их основные свойства. 
      Цинк, его основные свойства и область применения. 
       Волокнистые и пористые материалы: бумага, картон, элементные угли; их основные свойства и область применения. Зависимость изолирующих свойств волокнистых и пористых материалов от их влажности. Припои и флюсы для паяния черных и цветных металлов; их характеристика.  

       1.1.3. Программа предмета «Охрана труда».   
       Правила поведения на территории, в цехах предприятия и в лаборатории. Несчастные случаи на производстве. Основные причины травматизма при работе лаборанта в химической лаборатории. Средства индивидуальной защиты. Ответственность за нарушение охраны труда. Виды и сроки проведения инструктажа по охране труда.
       Предельные нормы поднятия и перемещения тяжестей (разовое, постоянное, в течение рабочей смены). 
   
1.2.  Программа  специальных предметов.  

                     1.2.1. Программа предмета «Требования безопасности при ведении работ».

Вредные и опасные физические производственные факторы при ведении работ. Меры личной безопасности лаборанта химического анализа при проведении подготовительных работ в лаборатории. 
       Требования безопасности при работе с огне- и взрывоопасными веществами. Хранение легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, работа с ними. Требования безопасности с вредными веществами. 
      Правила выполнения работ с кислотами и щелочами. Переливание кислоты и щелочи и их растворение. Меры оказания первой помощи при попадании кислоты или щелочи на кожу или в глаза. 
      Требования безопасности при работе с ядовитыми веществами. Проведение инструктажа. Работа с газообразными веществами. Хранение ядовитых веществ. 
      Требования безопасности при работе с химической посудой. Работ с химической посудой под вакуумом. 
      Соблюдение требований безопасности при эксплуатации баллонов. Хранение баллонов. Соблюдение правил личной гигиены.
      Требования безопасности при работе с   электроприборами.
       Меры оказания первой (доврачебной помощи) при несчастных случаях: отравлениях,   ожогах, поражениях электрическим током. 
       Ознакомление с   оборудованием. Опасные зоны оборудования.   Заземление оборудования. Подготовка оборудования к работе. Осмотр рабочего места. 
      Действия работников при возникновении аварийных ситуаций. Порядок оповещения при несчастном случае. Сохранение обстановки. 
      Основные причины возникновения пожара. Правила пользования средствами пожаротушения. Действия при пожаре.  



                          1.2.2. Тематический план и программа предмета
            «Оборудование и технология выполнения работ по химическому анализу».   

	№
	                                        Темы
	Количество часов

	1

	Основные сведения о производстве и организации рабочего места. Приборы и оборудование, применяемые при химическом анализе; устройство и правила эксплуатации
	
5

	3
	Основы общей и аналитической химии.
	10

	4
	Растворы, их приготовление.
	2

	5
	Отбор и приготовление проб.
	2

	6
	Анализ жидких и газообразных продуктов.
	4

	7
	Анализ твердых продуктов (металлов)
	4

	8
	Охрана окружающей среды
	1

	
	                                                              Итого
	28


















                                                       


                                                                            Программы предмета         
                               «Оборудование и технология выполнения работ по химическому анализу».   


       Тема 1. Основные сведения о производстве и организации рабочего места. 
       Применение химического анализа в производственном процессе предприятий. Краткие сведения об организации работы лаборатории химического анализа.  Безопасная организация рабочего места. Осмотр до начала работ рабочего места: достаточность освещения, наличие средств пожаротушения, отсутствие посторонних предметов, которые могут мешать работе.  

        Тема 2. Приборы и оборудование, применяемые при химическом 
                            анализе, устройства и правила эксплуатации. 

      Основы весового анализа. Устройства аналитических весов. Понятие об устойчивости весов их правильности и чувствительности. Установка весов. Определение нулевой точки весов. Разновесы  Устройство технических весов.   
      Назначение и устройство аппарата Дина и Старка, ариометра, пикнометра. Весы Мора- Вестфаля. 
      Приборы для определения температуры плавления и температуры каплепадения. Устройства аппарата для определения температуры вспышки в открытом тигле. Принцип действия объемных газоанализаторов. 
      Устройства аппарата для разгонки нефтепродуктов. Принцип действия вискозиметров. 
      Устройства термостатов и сушильных шкафов. Правила пользования ими. 
     Принцип работы полярографа, спектрометра, фото-электро-калориметра,  потенциометра.  

         Тема 3. Основы общей и аналитической химии.
      Понятия о материи и ее движении. Вещества и их изменения. Понятие о предмете химии.  
      Понятие об элементах и атомах. Закон сохранения массы вещества. Атомно-молекулярное учение. 
      Закон постоянства составов. Понятие об эквивалентах.   Закон кратных отношений. 
      Понятие об атомном весе. Закон простых объемных отношений (Гей-Люссака). 
      Молекулярное учение и химический элемент. Элементы в природе. Определение молекулярного веса газообразных веществ. Грамм- молекулярный объем газа. Определение атомных весов. Вывод химических молекул. 
      Понятие о валентности элементов, о молекулярном весе вещества, о весовом составе сложного вещества. Расчеты по химическим уравнениям. Термохимические уравнения. Периодическая система элементов.   Классификация элементов. Значение периодической системы. 
      Строение атома. Понятие об электронах, рентгеновских лучах, ионах. Радиоактивность. Радий и его свойства. Радиоактивный распад. Ядерная модель. Строение электронных оболочек атома. Состояние электронов в атомах. Строение молекул. 
      Химическая связь и валентность. Поляризация молекул и ионов. 
      Строение твердого вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Внутреннее строение кристаллов.   
        Развитие периодического закона. Порядковые номера элементов. 
      Электронная структура атома и периодический закон. Радиоактивные элементы и их распад. Строение атомных ядер. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивные ряды. Закон смещения. Изотопы. Искусственная радиоактивность. Открытие Жолио-Кюри. Заурановые элементы. 
      Химическая кинематика и химическое равновесие. Скорость химических реакций. 
      Водород. Водород в природе. Получение водорода по методам: конверсионному, железно-паровому, электрохимическому, глубоким охлаждением коксового газа, разложением металла. Свойства и применение водорода. Атомарный водород.
       Реакции окисления-восстановления. Вода в природе. Физические и химические свойства воды.  

       Тема 4 Растворы, их приготовление.   
  
      Характеристика растворов. Процесс растворения. Концентрация растворов. Растворимость.           Гидраты и крсталлогидраты.           Пересыщенные растворы.           Свойства растворов.
        Осмотическое давление. Закон Ван-Гоффа. Давление парорастворов. Замерзание и кипение растворов.                     
       Растворы электролитов.  Отклонения поведения растворов кислот, оснований и солей от законов, выведенных для разбавленных растворов. Электропроводность растворов. Теория электролитической диссоциации. Процесс диссоциации. Ионизирующие действия различных растворителей. Механизм прохождения тока через растворы. Степень диссоциации.           Сильные и слабые электролиты. Константа диссоциации. Состояние сильных электролитов в растворе.           Свойства кислот, оснований и солей.           Реакции в растворах электролитов, как реакции их ионов. Ионные уравнения. Механизм реакции обмена в растворах электролитов. Составление ионных уравнений.  
        Диссоциация воды. Водородный показатель. Гидролиз солей. Степень гидролиза.  
        Воздух. Состав атмосферы. Физические свойства воздуха. 
       Инертные газы.          Галогены. Общая характеристика галогенов. Физико- химические свойства галогенов. Получение и применение галогенов. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. 
         Группы кислорода. Кислород. Сера. Серная кислота. Катализация. Селен. Теллур. 
         Группа азота. Азот. Аммиак. Соли аммония. Окислы азота. Азотная и азотистая кислота. Фосфор. Мышьяк. Сурьма. Висмут. 
         Группа углерода. Углерод. Карбиды. Окись углерода. Адсорбция. Термохимия. Топливо и его виды. Органические соединения. Теория химического строения. Предельные, непредельные и циклические углеводороды. Спирты, простые эфиры. Альдегиды. Кетоны. Амины, аминокислоты и белки.         Кремний. Кремниевые кислоты и их соли. Стекло. Керамика. Цемент. Кремнийорганические соединения.          Каллоиды.
          Основные понятия. о качественном и количественном анализе. 
          Объемный анализ.  

        Тема 5. Отбор и приготовление проб. 
     
        Понятие о средней пробе. Состав средней пробы. Методика отбора средней пробы. 
        Отбор проб газов. Зависимость точности анализа от правильности и тщательности отбора и сохранения газа. 
        Установление способа отбора. Время отбора проб. Характеристика средней, верхней, центральной, нижней, сложной, периодической и разовой проб.  Пользование пробоотборной трубкой.  
        Выбор видов сосудов в зависимости от природы анализируемого газа и объема пробы. Приемы отбора проб в газовую пипетку, в эвакуированную колбу.
        Технология отбора проб газа, находящегося под большим давлением или под вакуумом. Ознакомление с устройством редукционного вентиля. 
       Ознакомление со способами хранения газов: в газовых пипетках, аспираторах, газометрах и лабораторных газгольдерах. 
       Соблюдение мер предосторожности при отборе и хранении газовых проб. 
      Изучение в стандартах окрасок и надписей на газовых баллонах. Растворимость некоторых газов в воде. 
      Отбор проб жидкостей. Конструкция пробоотборника, Зависимость ее от вида анализируемой жидкости (кислоты, щелочи, нефтепродуктов и т.д.).
       Приемы отбора проб из мелкой тары и из больших резервуаров. 
      Проведение отбора пробы кислот. 
      Отбор проб непрерывно текущей жидкости и полужидких материалов. 
      Понятие об отборе твердых материалов. Виды порошкообразных, кусковых и крупноразмерных твердых материалов. 
        Зависимость способа отбора проб твердых тел от состояния материала и упаковки.       Отбор первичной пробы сыпучих материалов. Устройство и примерные размеры щупа, отбор проб щупом. 
       Отбор первичных проб металлов.         Проведение отбора первичных проб кусковых материалов. Экспериментальное установление величины первичной пробы для каждого вида сырья.        Проведение обработки и разделки отобранных первичных проб. 
      Понятие  о величине навески для химического анализа.        Соответствие состава сокращенной пробы составу исходной пробы. 
       Проведение разделки проб: измельчение, перемешивание, сокращение.        Проведение операции ручным или машинным способом; ознакомление с основной стопкой и щековой лабораторной дробилкой Блэка, с молотковыми и коническими дробилками, шаровыми мельницами.        Изучение применяемых при сокращении способов кольца и конуса или и конуса или вычерпывания.        Отбор аналитической контрольной пробы.     

      Тема 6. Анализ жидких и газообразных продуктов.
 
      Принцип приготовления средних проб для анализа. Проведение простых видов анализа по принятой методике без предварительного разделения компонентов. Определение рН среды универсальной индикаторной бумагой.
        
      Принцип определения содержания воды методом Дина и Старка.   Нагревание прибора и перегонка. Способы правильного отсчета объема воды в приемнике.        Понятие о плотности вещества.      
     Методы определения плотности: 
     1. Ариометрический. Точность определения плотности этим методом. Устройство ариометра. Умение пользоваться ариометром. Набор ариометров. Определение плотности ариометром. Подготовка необходимых приборов и посуды (целиндра, термометра). Способы правильного переливания жидкости в цилиндр.   
     2. Пикнометрический. Точность определения этим методом.  Проведения испытания. Калибровка пикнометра. Объем пикнометра 
     3.  Метод гидравлического взвешивания на весах Весфаля-Мора. Устройство весов.     Понятие о вязкости. Динамическая (абсолютная) вязкость. Кинематическая вязкость. Относительная (условная) вязкость. Единицы вязкости. Определение условной вязкости по Энглеру.   Конструкция стандартного вискозиметра.   Понятие о водяном числе.   
      Понятие о температуре  каплепадения. Метод определения температуры  каплепадения. Необходимая аппаратура (термометры, мешалки, пробирки, стаканы, секундомер и т.д.), реактивы (масло вазелиновое, глицерин, йод) и материалы. Проведение испытаний при определении температуры каплепадения выше и ниже 80ºС. Допускаемые расхождения для параллельных определений. 
      Понятие о температуре плавления. Метод определения температуры плавления. Подготовка пробы. Капилляры. Приборы, реактивы, материалы. Устройство прибора для определения температуры плавления. Проведение испытания. 
      Понятие о температуре застывания. Метод определения температуры застывания. Аппаратура и реактивы. Подготовка к испытанию. Проведение испытания. Смещение мениска испытуемого продукта. Установление показаний. 
      Понятие о температуре вспышки в открытом тигле. Понятие о температуре воспламенения. Метод определения температуры вспышки и воспламенения в открытом тигле по Мартинс-Пенскому. Применяемая аппаратура. Устройство аппарата для определения температуры вспышки. Подготовка к испытанию. 
      Обезвоживание продуктов поваренной солью, сульфатом или хлористым кальцием. Устройство внутреннего тигля аппарата. Проведение испытания на температуру вспышки. Принимаемая величина температуры вспышки. 
      Проведение испытаний на температуру воспламенения.   Допускаемые расхождения температуры воспламенения для параллельных определений. 
      Общие сведения о газах. Методы анализа газов: термохимический,  вискозиметрический, денсиметрический, сорбционный, газообъемный. 
      Группы промышленных газов. Измерение расхода газа. Расчеты в газовом анализе. Реактивы и материалы для поглощения газов. Объемные газоанализаторы их назначение. Определение состава газа на аппарате Орса. 
      Абсорционный принцип действия газоанализатора ГХ-3 (Орса). Подготовка прибора для проведения испытания.  
        Общие понятия о нефтепродуктах. Плотность нефти. Классы нефтепродуктов. Разгонка нефтепродуктов и других жидких веществ. Метод определения фракционного состава. Применяемая аппаратура (аппарат, барометр, термометр). 
      Устройство аппарата для разгонки нефтепродуктов. Определение поправки на барометрическое давление. Проведение испытания. Определение начальной и конечной точки кипения. Допускаемые расхождения для параллельных определений. 
      Испытание простых лакокрасочных продуктов. Определение цвета по йодометрической шкале. Приготовление продуктов по йодометрической шкале. 
      Определение удельного веса ареометром, пикнометром. Определение вязкости методами: 
     1. сравнение вязкости испытуемого продукта с нормальной вязкостью; 
     2. определение условий вязкости истечением продукта из сосуда через отверстие данного диаметра. 
     3. определение абсолютной вязкости путем измерения силы трения между частицами жидкости.

     Принцип действия и правила пользования вискозиметром Энглера, вискозиметром Форда, воронкой НИИЛК и вискозиметром ВЗ-4. 
      Определение растворимости смол. Определение показателя преломления (коэффициент рефракции). Принцип действия рефрактора и проведения испытаний на нем. Определение отстоя. Определение температуры плавления и размягчения методом кольца и шара. Определение кислотного числа. Определение числа омыления. Определение йодного числа. Понятие о капельном анализе. Применяемые реактивы, аппараты, материалы (фильтровальная бумага, фарфоровая пластинка).  
      Определение щелочности среды. Правила пользования универсальной индикаторной бумажкой, цветность её в соответствии с эталоном. Титрование кислотой в присутствии индикаторов (метилоранжевого, метилкрасного лакмоида или фенолфталиина). Сущность объемного анализа. Титрованные (стандартные) растворы. Общие правила приготовления титрованных растворов. Установка титра раствора (определение коэффициента поправки). Точка эквивалентности. Индикаторы. Точка конца титрования. Ошибка при титровании. Приготовление титрованных растворов и паяльных флюсов. Понятие о фиксаналах. 
      Мойка химической посуды. Проверка и калибровка мерной посуды. 
      Приготовление флюсов. Канифоль-этиловый спирт – 1/3;35-50%-ный раствор хлористого цинка (фтористый калий: хлористый цинк: хлористый литий: хлористый калий=10:8:32:50). Приготовление пластификатора и смешивание его с порошком твердого сплава. 

       Тема 7.  Анализ твердых продуктов (металлов).

       Принцип подготовки средних проб для анализа. Метод определения содержания влаги в сыпучих продуктах. Высушивание веществ при определенных температурах для каждого вещества до постоянного веса.  
        Проведение химического анализа углеродистых и низколегированных сталей. Определение общего содержания углерода в сплавах методом снижения навески анализируемого сплава в атмосфере кислорода в трубчатых печках. Определение общего содержания углерода газообъемным методом. 
      Определение содержания серы методами отгонки, фотоколориметрическим, весовым, методом сжигания навески сплава в атмосфере кислорода с йодометрическим окончание анализа. 
         Определение содержания марганца объемным персульфатно-серебряным и потенциометрическим (некомплексационным). Определение содержания хрома феррометрическим (персульфатно-серебряным) методом. Определение содержания ванадия феррометрическим и спектрометрическим методами. Определение содержания никеля весовым и фотоколориметрическим методами. Определение содержания фосфора молибдатным методом. Определение содержания меди методами внутреннего электролиза, внешнего электролиза (тиосульфатно-электровесовым), йодометрическим и полярографическим. Определение содержания кобальта потенциометрическим (некомплексационным методом. Определение содержания молибдена. 
      Определение количества углерода путем сжигания стружки в аппарате Вюртца. Понятие «о плавнях». Последовательность образования химических реакций при сжигании. Температура при сжигании. Устройство и принцип работы влагометра с двумя поглотителями Вирбца-Штролейна.    


       Тема 8. Охрана окружающей среды. 

      Экологические права и обязанности граждан России. Административная и юридическая ответственность руководителей производств и граждан за нарушения в области рационального природопользования и охраны окружающей среды. Источники и виды загрязнений окружающей среды. Создание нормального экологического состояния окружающей среды. Персональные возможности и ответственность рабочих данной профессии в деле охраны окружающей среды. Требования к обмену воздуха в производственных помещениях и вентиляционным установкам. Нормативы предельно допустимых концентраций (ПДК) загрязняющих веществ в воздухе. Мероприятия по уменьшению пылесодержания выбрасываемого воздуха. Порядок сбора отходов производства.   


                   Тематический план производственного обучения.
                                           

	№
	                     Темы
	Количество часов

	1
	Инструктажи по охране трудаОзнакомление с лабораторией.
	8

	2
	Выполнение работ по химическому анализу  совместно с опытными лаборантами.
	32

	
	                                                                                     Итого
	40
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                                                      ПРОГРАММА
                                         производственного обучения. 

      Тема 1.   Ознакомление с правилами внутреннего трудового распорядка, условиями труда лаборанта химического анализа, формами организации труда, режимами работы, производственным процессом лаборатории химического анализа, оборудованием лаборатории. Рабочее место лаборанта химического анализа, его организация и техническое обслуживание. Инструктажи по ОТ (проводятся по каждому виду работ) и пожарной безопасности. Обучение пользованию средствами индивидуальной защиты.   
      Тема 2      Выполнение работ лаборантом химического анализа под наблюдением опытных лаборантов. Самостоятельное проведение весовых и объемных химических анализов. Взвешивание. Титрование. Правила пользования приборами и аппаратами.  
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